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Einrichtung zur Verstellung einer Nockenwelle einer Brennkraft- 

maschine eines Kraftfahrzeuqes 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Verstellung einer Nocken- 
welle einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Eine bekannte Verstelleinrichtung (Fig. 2) hat einen Stator 1, der ei- 
nen Rotor 4 umgibt. Der Rotor 4 ist mit einer Nockenwelle 5 drehfest 
verbunden. AuBerdem sitzt auf dem Rotor 4 ein als Kettenrad ausge- 
bildetes Antriebsrad 30. Der Rotor 4 hat einen Bund 4a zur Aufnahme 
des Antriebsrades 30. Dieser Bund 4a steht axial uber die Stirnseite 
des Rotors vor. Die Herstellung des Bundes 4a ist aufwendig und 
teuer, da er durch Drehoperationen hergestellt werden muB. Zur Aus- 
richtung des Antriebsrades 30 gegenuber dem Stator 1 sind Zentrier- 
bzw. Positionierelemente 34 vorgesehen, die in Bohrungen im An- 
triebsrad und im Stator 1 eingreifen. Die Herstellung dieser Zentrier- 
bohrungen ist ebenfalls aufwendig und teuer. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemaBe Ein- 
richtung so auszubilden, daB sie einfach und kostengunstig herge- 
stellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Einrichtung erfin- 
dungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 
bzw. 7 gelost. 
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Bei der erfindungsgemaBen Einrichtung nach Anspruch 1 wird das 
Antriebsrad durch die Nockenwelle zentriert. Dadurch kann der Rotor 
sehr einfach ausgebildet werden. insbesondere ist am Rotor kein 
Bund erforderlich. Er kann darum im wesentlichen zwei ebene Stirn- 
seiten aufweisen, die nach dem ublichern Sintern des Rotors in ei- 
nem einfachen SchleifprozeB fertig bearbeitet werden konnen. 

Bei einer Ausbildung nach Anspruch 7 wird das Antriebsrad in Dreh- 
richtung gegenuber dem Stator durch das Zentrierelement und das 
mit ihm zusammenwirkende Gegenelement ausgerichtet. Das Zen- 
trierelement ist im Umfangsbereich des Stators vorgesehen, so daB 
er nicht mit Zentrierbohrungen versehen werden muB. Gleiches gilt 
auch fur das Antriebsrad, das infolge des Gegenelementes keine 
Zentrierbohrung mehr benotigt. Dadurch kann der Stator in einfacher 
Weise als Sinterteil hergestellt werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen dargestellter 
Ausfuhrungsformen naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 im Axialschnitt eine erfindungsgemaBe Verstelleinrich- 

tung, 

Fig. 2 in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine Ver- 

stelleinrichtung nach dem Stand der Technik, 



Fig. 3 



in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine zweite 
Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Verstellein- 
richtung, 
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Fig. 4 in vergrdGerter Darstellung und in Achsansicht einen 

Teil der erfindungsgemaGen Verstelleinrichtung wahrend 
der Montage, 

Fig. 5 in einer Darstellung entsprechend Fig. 4 die fertig mon- 

tierte Verstelleinrichtung, 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie A-A in Fig. 5, 

Fig. 7 im Axialschnitt einen Teil eines Montagewerkzeuges und 

der erfindungsgemaBen Verstelleinrichtung gemaB Fig. 
4, 

Fig. 8 im Axialschnitt eine erfindungsgemaBe Verstelleinrich- 

tung bei der Montage, 

Fig. 9 im Axialschnitt eine weitere Ausfuhrungsform bei der 

Montage der erfindungsgemaBen Verstelleinrichtung. 

Die Verstelleinrichtung ist ein Nockenwellenversteller, mit dem in be- 
kannter Weise eine Nockenweile in einer Brennkraftmaschine eines 
Kraftfahrzeuges verstellt werden kann. Da die Ausbildung einer sol- 
chen Verstelleinrichtung bekannt ist, wird sie im folgenden nur kurz 
erlautert. Sie hat einen Stator 1, der einen zylindrischen Mantel 2 
aufweist, von dem radial nach innen (nicht dargestellte) Stege ragen, 
zwischen denen Druckkammern gebildet werden. Die Stege liegen 
mit ihren Stirnseiten dichtend an einem Grundkorper 3 eines Rotors 4 
an, der drehfest mit einer Nockenweile 5 verbunden ist. Vom Rotor- 
grundkorper 3 stehen radial Flugel 6 ab, die mit ihren Stirnseiten 
dichtend an der Innenwand 7 des Statormantels 2 anliegen. In jeder 
Druckkammer des Stators 1 liegt ein Flugel, dessen Breite kleiner ist 
als der Abstand zwischen den die jeweilige Druckkammer begren- 
zenden Seitenwanden der Statorstege. Der Rotor 4 kann gegenuber 
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dem Stator 1 relativ so weit gedreht werden, bis die Rotorflugel 6 je 
nach Drehrichtung an einer der beiden Begrenzungswande der 
Druckkammern des Stators 1 anliegen. Die Rotorflugel 6 werden 
durch ein Druckmedium von beiden Seiten beaufschlagt, je nach ge- 
wunschter Drehrichtung des Rotors 4 gegenuber dem Stator 1 . Hier- 
zu wird das Druckmedium, gesteuert uber wenigstens ein (nicht dar- 
gestelltes) Ventil, uber Bohrungen 8 oder 9 in der Nockenwelle 5 zu- 
gefuhrt. Uber die radialen Bohrungen 8, 9 gelangt das Druckmedium 
in axial verlaufende Zuleitungen 10, 11 in der Nockenwelle 5. Uber 
diese Zuleitungen 10, 11 wird das Druckmedium uber radial verlau- 
fende Bohrungen 12, 13 an die entsprechende Seite der Rotorflugel 6 
gefordert. 

An einer Stirnseite des Statormanteis 2 liegt eine Deckscheibe 14 an, 
die mit uber den Umfang verteilt angeordneten Schrauben oder Ge- 
windebolzen 15 am Stator 1 befestigt ist. Der AuBendurchmesser der 
Deckscheibe 14 entspricht dem AuBendurchmesser des Statorman- 
teis 2.. Die Deckscheibe 14 ubergreift radial den Rotorgrundkorper 3 
und weist eine zentrale Offnung 16 auf, in der ein Schraubenkopf 17 
einer Schraube 18 liegt, mit der die Nockenwelle 5 drehfest mit dem 
Rotor 4 verbunden wird. 

Die Nockenwelle 5 hat mit Abstand von ihrem freien Ende einen radi- 
al nach auBen ragenden Bund 19, auf dem ein Flansch 20 sitzt. Er 
wird durch die uber den Umfang verteilt angeordneten Schrauben 15 
mit dem Stator 1 verbunden. 

Der Rotor 4 bzw. sein Grundkorper 3 hat zwei ebene Stirnseiten 21 
und 22. Der Rotor 4 ist vorteilhaft ein Sinterteil. Nach dem Sintern 
des Rotors 4 kbnnen die beiden ebenen Stirnseiten 21, 22 durch ei-' 
nen einfachen SchleifprozeB fertig bearbeitet werden. Mit der Stirn- 
seite 22 liegt der Rotor 4 an der Deckscheibe 14 an. Die gegenuber- 
liegende Stirnseite 21 ist mit einer zentralen Vertiefung 23 versehen, 
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die zur Zentrierung des Rotors 4 auf der Nockenwelle 5 dient. Eine 
Hulse 24 dient zur Trennung der Zuleitungen 1 0 und 1 1 . Die Nok- 
kenweile 5 ist vorteilhaft einstuckig ausgebildet und tragt den Bund 
19. Mit dem uber den Bund 19 ragenden Ende liegt die Nockenwelle 
5 mit ihrer auBeren Mantelflache 25 an der Innenwand 26 der Vertie- 
fung 23 des Rotors an. Dadurch ist die Nockenwelle 5 in einfacher 
Weise radial gegeniiber dem Rotor 4 ausgerichtet. Die axiale Aus- 
richtung erfolgt durch Anlage des Bundes 19 an der ebenen Stirnsei- 
te 21 des Rotors 4. 

Die Vertiefung 23 im Rotor 4 kann wahrend des Sinterprozesses vor- 
gesehen werden, so daB eine nachtragliche Einarbeitung dieser zen- 
tralen Vertiefung 23 in den Rotor 4 nicht erforderlich ist. Das (nicht 
dargestellte) Kettenrad ist uber den Flansch 20 durch die Nockenwel- 
le 5 zentriert. Ebenso kann der Flansch 20 als Kettenrad ausgebildet 
werden. Der Bund 19 dient zur Lagerung 27 des Flansches 20. Damit 
konnen durch den Antrieb hervorgerufene Radialkrafte aufgenommen 
und die Reibung zwischen dem Rotor 4 und dem Stator 1 minimiert 
werden. 

Die Nockenwelle 5 hat einen Innendurchmesser, der groBer ist als 
der AuBendurchmesser der Schraube 18. In dem dadurch gebildeten 
Ringraum 28 ist die Hulse 24 eingesetzt, durch die dieser Ringraum 
28 in die beiden Zuleitungen 10 und 11 fur das Druckmedium unter- 
teilt wird. Diese Zuleitungen 10,11 sind somit jeweils Ringraume, die 
durch die Hulse 24 voneinander getrennt sind. 

Fig. 3 zeigt eine Verstelleinrichtung in Form eines Nockenwellenver- 
stellers, bei dem auf dem Bund 19 der Nockenwelle 5 ein Kettenrad 
30 sitzt. Wie bei der vorigen Ausfuhrungsform erfolgt die radiale Zen- 
trierung des Rotors 4 gegenuber der Nockenwelle 5 dadurch, daB die 
Nockenwelle 5 mit ihrem uber den Bund 19 axial uberstehenden En- 
de an der Innenwand 26 der Vertiefung 23 in der Stirnseite 21 des 
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Rotors 4 anliegt. Das Kettenrad 30 ist durch Gewindebolzen 31, die 
vorteilhaft uber den Umfang des Stators 1 verteilt angeordnet sind, 
stirnseitig an den Stator 1 angeschraubt. 

Unabhangig von der radialen Zentrierung des Rotors 4 gegenuber der 
Nockenwelle 5 erfolgt die Ausrichtung des Kettenrades 30 in bezug 
auf den Stator 1. Dies soli anhand der Fig. 4 bis 7 naher erlautert 
werden. In Fig. 4 ist einer der Stege 32 des Stators 1 zu erkennen, 
der stirnseitig am Grundkorper 3 des Rotors 4 anliegt. Einen der Ro- 
torflugel 6 zeigt Fig. 4, der mit einer Seitenflache an einer Seiten- 
wand des Steges 32 anliegt. Zumindest einige der Statorstege 32 
werden von jeweils einem Gewindebolzen 31 durchsetzt, mit dem das 
Kettenrad 30 mit dem Stator 1 drehfest verbunden wird. 

Damit das Kettenrad 30 in Umfangsrichtung gegenuber dem Stator 1 
• ausgerichtet werden kann, ist am Statormantel 2 mindestens ein Zen- 
trierelement 33 vorgesehen, das im Ausfuhrungsbeispiel eine Vertie- 
fung in der auBeren Mantelflache ist. Das Kettenrad 30 ist mit einem 
Positionierelement 34 versehen. 

Zur exakten Ausrichtung des Kettenrades 30 in Umfangsrichtung ge- 
genuber dem Stator 1 wird ein Montagewerkzeug 36 eingesetzt. Es 
hat eine Grundplatte 37, auf der ein Ausrichtelement 38 vorgesehen 
ist. Die Grundplatte 37 ist mit einer dreieckformigen Vertiefung 39 
versehen, in die beim Ansetzen des Montagewerkzeuges 36 an den 
Stator 1 das Positionierelement 34 eingreift. Infolge der dreieckformi- 
gen Ausbildung der Vertiefung 39 wird das Positionierelement 34 und 
damit das Kettenrad 30 in Drehrichtung gegenuber dem Stator 1 aus- 
gerichtet. AuGerdem greift das Ausrichtelement 38 des Montagewerk- 
zeuges 36 in eine Nut 40 ein, die in der AuRenseite des Mantels 2 
des Stators 1 vorgesehen ist und axial zwischen der Deckscheibe 14 
und dem Kettenrad 30 verlauft (Fig. 7). Die Gewindebolzen 31 lassen 
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" sich einfach montieren und die Deckscheibe 14, der Stator 1 und das 
Kettenrad 30 fest miteinander verbinden. 

Da in der beschriebenen Weise uber das FormschluBelement 34 und 
das nutformige Zentrierelement 33 die Ausrichtung von Stator 1 und 
Kettenrad 30 in Umfangsrichtung erfolgt, kann der Stator 1 in einfa- 
cher und kostengunstiger Weise als Sinterteil hergestellt werden. 
Nach dem Sintern ist nur noch die Aniageseite des Stators 1 fur das 
Kettenrad 30 zu bearbeiten, vorzugsweise zu schleifen. 

Das Ausrichtelement 38 ist vorteilhaft federbeiastet, so daB die Zen- 
trierung in Umfangsrichtung zwischen dem Stator 1 und dem Ketten- 
rad 30 unabhangig von der radialen Ausrichtung des Kettenrades 30 
gegenuber dem Rotor 4 erfoigen kann. 

Fig. 8 zeigt die Moglichkeit, das Kettenrad 30 radial gegenuber dem 
Rotor 4 auszurichten. In diesem Falle wird als Montagewerkzeug 36 
ein Zentrierdorn verwendet, der eine im Querschnitt gestufte Ausbil- 
dung aufweist. Die Abstufung ist so vorgesehen, daB das Kettenrad 
30 auf dem Zentrierdorn 36 aufliegt, der seinerseits mit seinem ver- 
jungten Ende 41 an der Innenwand 26 der stirnseitigen Vertiefung 23 
des Rotors 4 anliegt. In Hohe der Anlage des Kettenrades 30 und der 
Innenwand 26 sind im Zentrierdorn 36 Dehmkammern 42 und 43 vor- 
gesehen, in die uber eine Zuleitung 44 ein Druckmedium zugefuhrt 
wird. Im Bereich der Dehnkammern 42, 43 hat der Zentrierdorn 36 
eine so dunne Wandung, daB diese unter dem Druck des Mediums 
elastisch aufweitet. Dadurch wird jegliches Spiel zwischen dem Zen- 
trierdorn 36 und dem Kettenrad 30 bzw. dem Rotor 4 ausgeglichen. 
Auf diese Weise last sich das Kettenrad 30 einfach und hochgenau 
radial gegenuber dem Rotor 4 ausrichten. 

Fig. 9 zeigt als Montagewerkzeug wiederum den Zentrierdorn 36, der 
jedoch keine Dehnkammern 42, 43 aufweist. Statt dessen ist er in 
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Hohe des Kettenrades 30 sowie der Innenwand 26 der stirnseitigen 
Vertiefung 23 des Rotors 4 jeweils mit einem ringformigen Spielaus- 
gleichselement 45, 46 versehen. Diese Spiela.usgleichselemente 45, 
46 konnen O-Ringe, schlauchformige Ringe mit Druckbeaufschlagung 
und dergleichen sein, die in entsprechenden Umfangsnuten des Zen- 
trierdorns 36 untergebracht sind. Ein eventuell vorhandenes Spiel 
zwischen dem Zentrierdorn 36 und dem Kettenrad 30 sowie dem Ro- 
tor 4 wird durch elastische Verformung dieser Spielausgleichsele- 
mente 45, 46 erreicht. 

Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen wird die Nockenwelle 5 in 
die Vertiefung 23 des Rotors 4 eingesetzt und mit diesem Ende dreh- 
fest mit dem Rotor verbunden. Hierfur kann jede geeignete Verbin- 
dung zwischen der Nockenwelle und dem Rotor vorgesehen sein. 
Damit die Verstelleinrichtung auch fur bereits vorhandene 
Nockenwellen verwendet werden kann, die nicht in den Rotor ragen, 
ist es moglich, Adapter zu verwenden, die in diesem Falle die 
Nockenwelle mit. dem Rotor 4 drehfest verbinden. In einem solchen 
Fall kann uber das Adapterstuck das Druckmittel zum Verdrehen des 
Rotors 4 gegenuber dem Stator 1 zugefuhrt werden. Dies hat den 
Vorteil, daB die Nockenwelle selbst keine besondere Bearbeitung 
bzw. Ausbildung benotigt. 

Anstelle des Kettenrades 30 konnen bei den beschriebenen Nocken- 
wellenverstellern auch Zahnrader oder Riemenscheiben vorgesehen 
werden. 
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Anspruche 




1 . Einrichtung zur Verstellung einer Nockenwelle einer Brennkraft- 
maschine eines Kraftfahrzeuges, mit einem Stator und einem Ro- 
tor, der relativ zum Stator drehbar und mit der Nockenwelle dreh- 
fest verbunden ist, und mit mindestens einem Antriebsrad, das 
drehfest mit dem Rotor verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Antriebsrad (30) durch die 
Nockenwelle (5) zentriert ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (5) einen Bund 
(19) aufweist, auf dem das Antriebsrad (30) sitzt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (5) in eine Vertie- 
fung (23) in einer Stirnseite (21) des Rotors (4) ragt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (19) der Nockenwelle (5) 
an der Stirnseite (21) des Rotors (4) axial anliegt. 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Nockenwelle (5) an der Innen- 
wand (26) der Vertiefung (23) des Rotors (4) anliegt. 



6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Stirnseiten (21, 22) des 
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Rotors (4), eben sind. 

7. Einrichtung, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (1) in seinem Umfangs- 
bereich mindestens ein Zentrierelement (33) aufweist, das mit 
wenigstens einem Gegenelement (34) des Antriebsrades (30) 
zusammenwirkt und das Antriebsrad (30) in Drehrichtung gegen- 
uber dem Stator (1) ausrichtet. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daf3 das Zentrierelement (33) eine Ver- 
tiefung im Mantel (2) des Stators (1) ist. 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gegenelement (34) ein Ansatz 
am Antriebsrad (30) ist, der in das Zentrierelement (33) eingreift. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (1) wenigstens einen 
Ausrichtteil (40) aufweist, der mit wenigstens einem Ausrichtele- 
ment (38) eines Montagewerkzeuges (36) zur radialen Ausrich- 
tung des Antriebsrades (30) gegenuber dem Rotor (4) zusam- 
menwirkt. 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Ausrichtteil (40) eine axial ver- 
laufende Nut im Mantel (2) des Stators (1) ist. 
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Zusammenfassunq 

1. Einrichtung zur Verstellung einer Nockenwelle einer Brenn- 
kraftmaschine eines Kraftfahrzeuges 

2.1 Die Verstelieinrichtung hat einen Stator und einen Rotor, der 
relativ zum Stator drehbar und mit der Nockenwelle drehfest 
verbunden ist. Ein Antriebsrad sitzt drehfest auf dem Rotor. Die 
Herstellung einer solchen Verstelieinrichtung ist aufwendig und 
teuer. 

2.2 Um die Einrichtung einfach und kostengunstig herstellen zu 
konnen, wird das Antriebsrad durch die Nockenwelle zentriert. 
Der Rotor kann dadurch einfach ausgebildet und dementspre- 
chend einfach hergestellt werden. Es ist ferner moglich, den 
Stator mit einem Zentrierelement zu versehen, das mit einem 
Gegenelement des Antriebsrades zusammenwirkt und das An- 
triebsrad in Drehrichtung gegenuber dem Stator ausrichtet. 



2.3 



Die Verstelieinrichtung dient zur Nockenwellenverstellung in 
einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges. 
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